
 ВЕКТОРЫ НА ПЛОСКОСТИ И В ПРОСТРАНСТВЕ.  

 

 Векторы на плоскости и действия над ними. 

 

 Свойства сложения и умножения векторов выражаются следующими равенствами: 

abba  ; 

aa 0 ; 

baba   )( ; 

)()( cbacba  ; 

)()( aa   ; 

aaa   )( . 

 Пусть на плоскости заданы точки А(х1; y1) и В(х2; y2). Тогда разложение вектора  

АВ  по координатным ортам имеет вид: jyixAB  , где 12 xxx   и 12 yyy   - координаты 

вектора АВ . 

 Длина вектора );( yxa  вычисляется по формуле: 

22 yxa  . 

 Пусть заданы векторы );( 11 yxa  и  );( 22 yxb  и число k, тогда: 

);( 2121 yyxxba  ; 

);( 2121 yyxxba  ; 

);( kykxak  .  

 Скалярное произведение векторов );( 11 yxa  и  );( 22 yxb  вычисляется по формуле: 

2121)( yyxxba  . 

 Расстояние между двумя точками А(х1; y1) и В(х2; y2): 
2

12
2

12 )()( yyxxAB  . 

 Координаты середины отрезка АВ, А(х1; y1), В(х2; y2): 

2

21 xx
xсер


 , 

2

21 yy
yсер


 . 

 Сложение векторов и умножение вектора на число выполняется также, как и в 

случае векторов на плоскости. 

 Скалярное произведение векторов a  и b  определяется по формуле: 

cos baba , где   - угол между векторами. 

 

 

Тема:              Метод координат в пространстве. 

Задание: составить конспект и выполнить решение задач, используя конспект. 

Учебник 10-11 класс Геометрия под ред. Атанасяна  

Занятие 1 

1. Прямоугольная система координат в пространстве: 

- понятие прямоугольной системы координат в пространстве стр.102, рис.121; 

-название осей координат; 

 

2.  Координаты вектора (стр.102): 

- единичный вектор; 

- координатные векторы (рис.124); 

-разложение вектора по координатным векторам; 

-понятие координат вектора. 



3.  Связь между координатами векторов и координатами точек ( пункт 48 стр.106). 

4.  Простейшие задачи в координатах ( стр.106-107): 

- координаты середины отрезка (формула); 

- вычисление длины вектора по его координатам (формула); 

- расстояние между двумя точками (формула). 

5.  Решить задачи (стр.107-111):  №№  400 устно, 410, 413 (прочитать решение по 

учебнику), 414, 417, 424,426. 

6. Выполнить ВСР (использовать конспект):  №№ 411, 418, 425, 427. 

 

Контрольная работа по теме Вектора.  

1. Указать координаты векторов a , b , c : 

1) kjia 253  ;   4) kjia 534  ; 

2) jib 102  ;    5) ib 2 ; 

3) kc 8 ;    6) kc  ; 

7) kja 34  ;    10) kia 243  ; 

8) jb 16 ;    11) ib 12 ; 

9) kc 2 ;    12) kjic  3 . 

2. Найти координаты вектора АВ  и его длину, если: 

1) А (5; 2); В (8; -2); 

2) А (3; 0); В (10; 7); 

3) А (4; 7); В (3; 4); 

4) А (9; 1); В (8; 5). 

3. Дан треугольник с вершинами А (7; 7); В (4; 3); С (3; 4). Найти его периметр. 

4. Началом отрезка служит точка А (-3; 5), а серединой – точка С (3; -2). Найти конец 

отрезка. 

5. Найти длину медианы АМ треугольника с вершинами А (7; -4), В (-1; 8), С (-12;  -1). 

6. Найти скалярное произведение векторов a  и b : 

1) )4;7;1(),0;3;2( ba ;   4) )3;4(),7;5( ba ; 

2) )3;1;2(),3;4;5( ba ;   5) )7;3(),0;2( ba ; 

3) )8;0;1(),2;5;13( ba ;   6) )3;1(),1;3(  ba . 

7. Найти угол между векторами AB  и BC , если А (1; 6); В (1; 0); С (-2; 3). 

8. Найти углы треугольника с вершинами А (6; 7); В (3; 3); С (-1;-5). 

9. Найти угол между векторами a  и b : 

1) )12;9(),2;6(  ba ; 

2) )1;4(),3;2(  ba . 

 


