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HOACHUTEJBHASA 3AIINCKA

1. OBIIME TOJIOKEHUA

[IporpamMma npodeccuoHanbHON NEPenoAroToBKH « MAPOXUMHUS MOBEPXHOCTHBIX BOI»
npeqHasHaueHa Uil JIMIa, HMMEIOUIME CpeaHee NpodeccuoHaabHOe H  (WIM)  BBICIIEE
o0Opa3oBaHHe M MPEJCTABIAET COOON KOMIUIEKT Y4eOHO-METOJMYECKHX MaTepHuajoB B COCTaB
KOTOPOTO BXOMWT: IMOSICHUTENIbHAS 3alKCKa, TUIAHUPYEMBIE pPe3ylbTaThl OOydeHUs, y4eOHBIN
IJaH, KaJeHJAApHBIH  ydeOHBIM rpaduk, paboyas TmporpaMM  y4eOHBIX  MOJYJICH,
OpTraHU3aIMOHHO-TIEIaTOTMYECKHE YCIOBHUS, (POPMBI aTTECTALIMU M OLIEHOYHBIE MaTepHabl.

Henab: coBepieHCTBOBaHKUE MPOQPECCHOHAIBHBIX KOMIETEHIINH CIIEUaTNCTOB,
3aHSTHIXB cpepe THIAPOXUMHUIECKON OIIEHKE BOJHBIX OOBEKTOB B 00JIACTH JIOTIOTHUTEILHOTO
oOpa3oBaHus.

[Iporpamma  pa3paborana  Ha OCHOBE (benepanbHbIX rOCy/1apCTBEHHBIX
obmeobpaszoBarenbHbix cTanaapToB (PI'OC) u npodeccroHanbHOro cTanaapTa «I UIPOXUMUKY,
KOTOpBHIC OIKCHIBAIOT XAPAKTCPUCTUKU KBATHU(PUKAUU PAOOTHUKOB, OCYIICCTBIISIOIINX
COOTBETCTBYIOIIME BHUIBI ACSITEIBHOCTH, M YCTAaHABIMBAIOT MHHHMMAJbHBIE TpeOOBaHHUS K
YpOBHIO 00pa30BaHMsl JAHHBIX CIIELIUAIUCTOB.

JanHas nporpamma poQeCCHOHAIBHON MEePENOArOTOBKHU «I'mapoxumust
MOBEPXHOCTHBIX  BOJ» pEaTu3yeTcss Ha OCHOBAaHMM JIMLEH3MM Ha  OCYIIECTBICHUE
obpazoBarensHOM nesrenpbHOCTH Nel1l0671 ot 12.07.2019 r., cepust 38J101 Ne0004377.



2.

HOPMATHUBHO-IIPABOBBIE OCHOBBbI PA3BPABOTKHA

JOMOJHUTEJBHON MPO®ECCUOHAJIBHOMN ITPOT'PAMMBbBI

HopmatuBHyr0O  mpaBOByl0O  OCHOBY paspabotku [Iporpamma  mpodeccruoHanbHOU
MepenoAroToBKU «I MIPOXUMHUS TOBEPXHOCTHBIX BO» COCTABIISIIOT:

®enepanbubiii 3akoH No 273-O3 «O06 obpasoBanuu B Poccumiickoit dDenepamum» OT
29.12.2012 r. (c u3m.);

ITpukaza MunucrepcTBa oOpazoBanus U Hayku Poccuiickoit @eneparuu ot 01.07.2013r.
Ne 499 «O6 yrBepxknenun [lopsiaka opraHu3anuy U OCYIIECTBICHHUS 00pa3oBaTEIbHOMN
JESTEIIbHOCTH 110 IOMOJHUTENbHBIM MPOPECCUOHAIBHBIM MporpaMmmam» (C U3M.);

[lpuka3 MunuctepctBa u oOpa3oBanusi Hayku Poccuiickoii ®eneparmu  «O0
YTBEPXKICHUM  MOpSAKAa  NPUMEHEHUs  OpPraHu3alusIMH,  OCYIIECTBIISIOIIMMU
00pa3oBaTeNbHYI0  JEATENbHOCTh,  JJCKTPOHHOTO  OOydYeHHs, JAMCTAaHIIMOHHBIX
00pa3zoBaTeNbHBIX TEXHOJIOTUH MIPH peau3aiui 00pa3oBaTeabHbIX porpamm» Ne 816 ot
23.08.2017,

[Tpuxaz Munzapascoupazsutus PO ot 16.02.2009 N 48 «O6 yrBepxknenuun Enunoro
KBATM(UKAIIMOHHOTO CIPABOYHUKA JIOJDKHOCTEH PYKOBOJAUTENEH, CHEHUUATUCTOB U
CIIyXallux;

WHble HOpMaTUBHBIE TOKYMEHTHI.


http://sudact.ru/law/prikaz-minzdravsotsrazvitiia-rf-ot-16022009-n-48/
http://sudact.ru/law/prikaz-minzdravsotsrazvitiia-rf-ot-16022009-n-48/
http://sudact.ru/law/prikaz-minzdravsotsrazvitiia-rf-ot-16022009-n-48/

3. XAPAKTEPUCTHUKA KYPCA IEPEITIOATOTOBKHA

Kareropum caymareneii: Qusuueckue nuia, uMmeromme oOpa3oBaHHWE HE HIDKE CPEIHEro
CHEIMAILHOTO 00pa3oBaHus WM (PU3MYCCKUE JIHIA, HE HMMEIIUX 0a30Boro oOpa3oBaHUS B
00JIaCTH THAPOXHMHUHU.

@opma o0y4eHHUsI: 3209HAS C MPUMEHEHUEM TUCTAHIIMOHHOW 00pa30BaTeIbHON TEXHOIOTHH.
Ilepuon o6yuenusi: 180 kasieHIapHBIX JHEH.

Cpoxu ocBoenusi: 250 akagemMuyeckux yacoB (1 akageMHUYCCKUil yac paBeH 45 MUHYT).

B npouecce 3aHATHI TpeyCMOTPEHBI JUCTAHIIMOHHBIC WHANBHUYAIbHbIE KOHCYIbTAUN
¢ npenogasareneM (dhopymM, 4aT) B pazmepe 40 4acoB Ha KaXkJI0TO CITyIIATEIIs.

Kypc nepenoaroroBku 3asepmiaerca [ '0CynapCTBEHHOM HWTOTOBOM — aTTECTalUeEH.
l'ocynapcTBeHHass UTOroBasi aTTecTallusl BKJIIOYAET 3alIUTY BBIMTYCKHOW KBaTH(PUKAIMOHHOMN
paboThI (BITyCKHAsT KBaTH(HUKAITMOHHAST pab0oTa U UTOTOBBIN TECT).

4. INTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OBYYEHMUS

IIporpamma u ee MOAYJHM TMO3BOJIAEeT MOJYYUTH CJjeaylinue MnpodeccuoHaTbHbIE
KOMIIETCHIIMH
[IpoBOANTH THIPOXUMHUYECKUN aHAINU3 TOBEPXHOCTHBIX BOJI CYIIU
Ymemn:
e OTOMpPATH B PA3IUYHBIX THIAX BOAHBIX O0BEKTOB IIPOOBI BOJIBI IJIs THAPOXUMHUYECKOTO
aHaJIMn3a;
® [10JIb30BATHCA THAPOXUMHUYECKUM MTPUOOpaMU U 000PYOBAHUEM;;
® ONpEeNeNsATh MOTOAHBIC U THIPOJIOTHUYECKUE YCIOBUS B IEPUO 0TOOPA IIPOO BOJIBI;
® TOTOBHUTHh XUMUYECKHE PEAKTHBBI U PACTBOPBI, HEOOXOIUMBIC JIJIS1 THIPOXUMHUUYECKOTO
aHaJIu3a;

BECTH JKypHaJIbl IOJIEBbIX HAOIIOAEHUH U Pe3yIbTaTOB T'HIPOXUMHUECKOTI0 aHAJIN3A.

3HaTh:
® MeTO/bI 0TOOpa MPOO BOJBI ISl THAPOXUMHUYECKOTO aHAIH3a,;

¢ [IpaBHJIa 0T60pa Hp06 BOJABI AJIA THAPOXUMHUYCCKOTO aHAJIM3a ITPU CTAHAAPTHBIX U
ClicnuaJIbHBIX H&6J’[IOI[GHI/I$[X;

AKCIIPECC-METOAbl THIPOXUMHUECKOTO aHAIIN3a;

CIoco0ObI MOATOTOBKY XUMHUYECKUX PACTBOPOB U PEAKTHBOB;

crocoOb! ukcanuu Mpod BOABI ISl THAPOXUMUYECKOTO aHATH3a;

TpeOOBaHUS K TPAHCIIOPTHUPOBKE U XPAHEHHIO MPOO BOJIBI;

TUAPOJIOTUYECKAs M KOJOTHYeCKasi TUMIU3alKs BOJAHBIX O0BEKTOB;

MpaBuJjIa BEJACHUS IMOJIEBOTO )KypHAIa U JOKYMEHTAIIUHU TSl PETUCTPAIINH TTOJIEBBIX U
TUAPOXUMUYECKUX HAOIIOICHUN.



5. VUEBHBIN IVIAH

NnporpaMmbl Npo¢eccHOHAILHOM MepenoaAroToBku «'MapoxumMus NnoBepXHOCTHBIX BOJ

CYIIIN»
KonmaecTBo gacoB
= 2
3 58
. CPC S s Q
Ne HaumenoBanue Monyneii, Tem S
Bcero | Teopus | (mpakTuka o 3
S = 5
) s 3
©
Moayas 1. O61mas u Heopranuveckasi XuMusi 32 32
Tena 1.1 CBoiicTBa BOJIbI, KaK paCTBOPUTEIIS. 6 6
Tema 1.2 Bupl XUMHYECKHX CBS3EH 6 6
PactBOpEBI MX KiaaccupUKanuys.
Tema 1.3 P (uran 6 | 6
KoHnnentpanusi pacTBOpoB
Tema 1.4 Teopust 2MEKTPOIUTHIECKON AUCCOUAITIH 6 6
CHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHUYECKUX
Temals | © K P 6 6
coeIMHEHU I
(Tect —
Texymasi arrectamusi (MoayJb 1) 2 2 10
0ayIoB)
Moaysb 2 AHAIUTHYECKAS XUMUA 34 24 10
Tema 2.1 KauecTBeHHEBIN aHATU3 4 4
Tema 2.2 Karnons! aHanuTuyeckux rpyri 4 4
Tema 2.3 AHUOHBI aHATUTUYECKUX TPYIIT 4 4
Tema 2.4 MeToabl KOJIMYECTBEHHOIO aHAJIN3a 20 10 10
(Tect —
IMpomexyrounas arrectamus (Moaysb 2) 2 2 10
OaJIIoB)
IToroaHbie ¥ rUAPOJIOrHYECKHE VCIOBUSA
Monystb 3 OroJHbIe APOJIOTHYECKHE YCJI0 8 6 2
or0opa npod
Tema 3.1 Merteoposornyeckue HaOIIOeHUS Ha 3 3
BOJIHOM OOBEKTE
Tema 3.2 IMuaponoruyeckre HaOMIOACHUS HA BOJTHOM 4 5 5
00BEKTE
(Tect —
IMpomexyrounas arrectamusi (Moayusb 3) 1 1 10
6amnoB)
IToAroTOBKH XUMHYECKOM MOCYAbI
Monyas 4 A YArl, 22 14 10
npudopoB 1 000PYAOBAHUA
Tena 4.1, XuMudeckas mocyia: KjacCu(puKaIus u 4 4 2
MOJITOTOBKA K XUMUYECKOMY aHATH3Y
Tema 4.2, [ToaroroBka nmpuOOPOB U TaOOPATOPHOTO 4 4
o0opynoBaHus
Tena 4.3 [IpuroToBieHNEe PaCTBOPOB PA3TUIHOMN 12 4 8
KOHIICHTPAIAN
(Tect —
IMpome:xxkyrounasi arrecranus (MoxyJus 4) 2 2 10
0amioB)




I'mapoxummus Boa Cyliu, MeTOAbI

Moayas 5 24 24
Hcciae10BaHUS
Tema 5.1 I'mpponoruyeckuii pexxum u 4 4
THIPOJIOTUYECKHUE MPOIIECCHI
Tema 5.2 I'mppoxumus pex 4 4
Tema 5.3 OO1m1re 3aKOHOMEPHOCTH (POPMHUPOBAHUS 4 4
XUMHYECKOTO COCTaBa PEUHBIX BO/I
Tema 5.4 Tunsl THAPOXMMHUUECKOTO PEKUMA PEK 2 2
Tema 5.5 HeoqHOpOAHOCTh XMMUYECKOTO COCTaBa 5 5
BOJIBI B peKax
Tema 5.6 I'uapoxumus o3ep, IPya0B U 4 4
BOJIOXPaHMJIHII]
Tema 5.7 OpraHI/ISaHI/IHUFI/II[pOXI/IMI/I‘leCKI/IX 4 4
WCCIIEIOBAaHHH
(Tect —
IMpome:xkyrounasi arrecramus (Moayuasb 5) 2 2 10
0ayIoB)
MeTtoabl oTGOpa Npod, KOHCEPBALUH,
Mopays 6 22 10 12
XpaHeHHs M aHAJIHU3a npoo.
Tena 6.1 Br16op MecTa, BpeMEHHU U 9aCTOTHI 0TOOpa 2 2
po0
Tema 6.2 Buapl mpo6 4 2
Tema 6.3 Crioco0s1 0TOOpa IPOO U KCIIOTH3yEeMbIE 6 5 6
TEXHUYECKHE CPEICTBA
Tema 6.4 KoncepBamus npo6 4 1 3
Tema 6.5 KoHnTtposb kadecTBa nmpobooTdopa 4 1 3
(Tect —
Ipomexyrounass arrecrauusi (MoxyJinb 6) 2 2 10
6aioB)
Monyan 7 Hcrounnku 3arps3HeHusi BOJ0EMOB U UX 12 12
KJaaccupuranmus
Tema 7.1 ['maBHBIC NICTOYHUKHA TOKCUYHBIX BEIIECTB B 2 5
MIPUPOJTHBIX BOJIAX
Tema 7.2 3arpsi3HeHue ObBITOBBIMU CTOUHBIMH BOJAMHU 2 2
Tema 7.3 3arpsi3HeHUEe BOJHOM cpejibl 5 2
YIIIEBOJOPOIAMHA
Tema 7.4 KoHcepBaTuBHBIE TOKCUKAHTHI B BOJHBIX 5 5
IKOCHUCTEMAX
Tema 7.5 CHHTeTHYECKHE OpraHUYEeCcKUE BEIIeCTBa 2 2
(Tect —
Texymasi arrectaunusi (MoayJib 7) 2 2 10
OaJIIoB)
M K
Moy 8 €TO/ILI TH/IPOXHMHIECKUX 42 29 20
uccjae10BaHmuii
Tema 8.1 XUMUUECKHE METOIBI 20 4 20
Tema 8.2 DNEKTPOXUMHUECKUE METOIBI 4 4
Tema 8.3 Onrndueckre METOIbI 4 4
Tema 8.4 doToXMMHUUECKHE METOIBI 4 4
Tema 8.5 XpomaTorpaduuecKre METO bl 4 4
IMpomexyrounas arrecranust (Moxys 8) 2 2 (Tect —




10
0amioB)
Moayas 9 CoBpeMeHHbIE MeTO/IbI THAPOXUMHUH 42 28 14
OTt60p u penBapuTenbHas oopaboTka
Tema 9.1 po0, aHaJIM3 TIEPBOTO JTHS 20 12 8
Tema 9.2 MoOubHBIE TUAPOXUMUICCKUE 8 5 6
nabopaTopun
MeTob1 Onpe/IeNIeH s TSKEIbIX METAIIIOB:
WHBEPCUOHHAS BOJIBTAMIIEPOMETPHSI,
Tema 9.3 aTOMHas aIcOPOIKs, SMUCCHOHHS 4 4
CIIEKTPOCKOIHS C HHIYKTUBHO CBSI3aHHOM
1a3Moi. JIOCTOMHCTBA ¥ HEJIOCTATKH
Tema 9.4 I"a3oBas xpomororpadus 4 4
Tema 9.5 XpomaTo-Macc-CleKTpOMETpUs 4 4
(Tect —
IMpomexyTounas arrectamus (Moay.ab 9) 2 2 10
OaJIIIOB)
OO0uue TpeOOBaHUS TEXHUKH
Mozyb 10 0€30MacHOCTH U OXPaHbI TPYAA NPH 10 10
BBINOJTHEHHU XHMHYECKOT0 aHAJIN3a U
oT0ope npood
Tesa 10.1 CpencrBa U yCIIOBHS obecrieueHHs 3 3
0e3omacHoO# paboThl B TabopaTopuun
OcHoBHbIe TpeOOBaHUS K paboTe ¢
Tewma 10.2 XUMHYECKHUMH PCAKTUBAMHU U MX 3 3
YTUITH3AIIHS
Tema 10.3 TpebGoBanust 6€30MacHOCTH TIPH OTOOpE 5 5
po0 BOJIBI
(Tect —
IMpomexyrounas arrecranus (Moxyus 10) 2 2 10
0aJIIoB)
(Tect —
Hrorosas arrecranus 2 2 10
6aioB)
HToro yacon 250 180 70
Hrorosas arrecranus (Ilogroroska
2 Hemen

BBIITYCKHON KBaTM(PUKALIMOHHOMN pabOThI)




6. KAJEHIAPHBINYYEBHBIN I'PA®UK Kypca npogeccHOHAIbHO MePenoAroToBKH «I'uapoXuMusi H0BEePXHOCTHBIX BOJ

cymm» B IMCTAHIUOHHOM dopme

KoimuectBo yacos - 250

KomnyectBo moayneii - 10

Ha3zeanue O0s13aTeNbHBIC BUIBI = KaneHgapHsie JHA
MOJTyJIst yueOHOH NeATeNbHOCTH | &
o ) . .
r,nw:&&f@;ﬁﬂﬁgg%ﬂﬁgggiﬁﬁégﬂﬁRégg”‘—]’ﬁR
: . ; ; ) . : . . gl o . . o| ; h ; : ) )
g | 7|8 |]/IR°8|S|RIRN 8|2 |5|J|F 8|8 VI8N 2 |Y=18]838]9| &
4
Hene
lalalo|s|ov|e|r|lo|olg|ad|a|3|8|s |5 |82 1| 8 |Q|3|8] 8
YE 1. CsoiictBa
BOJBI, KakK 4 +
pactBopuTtens 1
VE 1.2 Bugst
A . 4 |+ |+
XIUMHYECKHX CBS3CH
VE 1.3 PactBopsI ux
1 Monyan Knaccu(pHUKaIus. 4 +
Ob0masn u KonuenTpanus
HEOPraHUu4eCK pacTBOPOB
asti XUMHUsI VE 1.4 Teopus
3JIEKTPOIUTUYECKON 4 + | +
JIACCOIIHAITIH
VE 1.5 OcHoBHBIE
KJIaCCHI 4 +
HEOPTraHMYECKUX
COEIMHEHUI
=
5
g VE 2.1 KauecTBeHHBIH 3 +
: aHamm3
s
&
g
= VE 2.2 Katuonsr 3 +
E AHATUTHYCCKUX TPYIIIT
= VE 2.3 AHnoHHI
: AHAIMTUYECKUX IPYMIL 3 + | +
~
A VE.2.4 Metoapl
E{ KOJIMYECTBEHHOTO 14 + |+ |+
= aHanmm3a




Mopayas 3. ITorogubie u

THIPOJIOTHYEeCKHe
ycaoBusi 0TO0Opa mpod

VE3.1
Mereoponoruueckue
HaOJIroIeHNs Ha
BOJIHOM OOBEKTE

VE 3.2
I'mpponoruueckue
HaOJIroeHNs Ha
BOJIHOM OOBEKTE

Moayasb 4. IloaroToBKH
XHMHUYECKOM Mmocy/ibl, IpH

6opos

U 000py10BaHHA

VE 4.1 Xumuueckas
nocyaa:
Kiaccudukanys u
MTOATOTOBKA K
XUMHUYECKOMY aHAITU3Y

VE 4.2

IToaroroska mpudoOpoB
1 J1a00paTOpHOro
00opynoBaHuUs

4.3 [IpuroTtoBneHue
PacTBOPOB PA3IMIHON
KOHIIEHTPAIIN

Moayasb S. 'napoxumusi BoJ CylId, MeTOIbI

HCCJICA0BAHUSA

VE 5.1
T'upponoruueckuii
PEXUM H
THIIPOJIOTMIECKHE
TIPOTIECCHI

VE 5.2 'mppoxumust
pek

VE 5.3 O6mue
3aKOHOMEPHOCTH
(opmupoBaHus
XUMHYECKOT0 COCTaBa
PEYHBIX BOJI

VE 5.4 Tunsl
TUAPOXUMHUYECKOTO
pexuMa pex

YES5.5
Heonnopoanocts
XUMHUYECKOI0 COCTaBa
BOJBI B peKax




VE 5.6 T'nppoxumust
03ep, IPyJa0B U
BOJIOXPAHHUJIHII

E 5.7 Opranuzauus
THUIPOXUMUIECKUAX
HCCIe0BaHUM

Moayas 6. MeToanl 0T00pa npoo,
KOHCepBaUH, XPAHEHHS H

a”Hasm3a npoo

Mopayasp 7. UcTOYHUKY 3arpsi3HEHUSI BOI0OEMOB U MX

KJIaccupuKanus

VE 6.1 Bribop mecra,
BPEMEHH H YaCTOTBI
otbopa mpod

VE 6.2 Bunst mpo6

VYE 6.3 Crioco6st
otbopa mpob u
HCIIOJIb3YEMBIE
TEXHUYECKUE CPEJICTBA

VE 6.4 Kouncepsauys
mpo6

VE 6.5 Kontposnb
KauecTB mpobooTdopa

VE 7.1 I'naBHBIE
HCTOYHHKH
TOKCHYHBIX BEIIECTB B
MPUPOIHBIX BOJAX

VYE 7.2 3arpsizHeHne
OBITOBBIMH CTOYHBIMH
BOJIAMHU

VE 7.3 3arpsisHenue
BOJTHOM cpeJibl
YIJIEBOAOPOJAMH

YE7.4
KoncepBaTusHbIe
TOKCHKAHTHI B BOJHBIX
9KOCHCTEMAX

VE 7.5 Cunaretnueckue
OpraHUYECKHE
BEIIIECTBA




THAPOXUMHUYECKHUX UCCTCA0BAHUHA

Moayab 8 MeTtoabl

VE 8.1 Xumuueckue
METOIbI

14

VE 8.2
DNEeKTPOXUMUIECKUE
METOABI

VE 8.3 Onruueckue
METO/BI

VE 8.4
doToxmmMHuUecKue
METOIBI

YEB85
XpomaTorpadudaeckue
METOJIBI

Monyas 9 CoBpeMeHHBIE METOIbI THIPOXUMHUHT

YE 9.1 Ot6op u
npe/iBapUuTeIbHAsS
00paboTka mpoo,
AHAIIU3 IEPBOTO JIHS

14

VYE 9.2 Moo6uinbHbIe
THAPOXHUMHYECKHE
nabopaTopun

VE 9.3 MeTtoas!
OTIPEICIICHUSI TSHKEIBIX
METAJLIOB:
HWHBEPCHOHHAS
BOJIbTAMIIEPOMETPHSI,
aTOMHas afcopOoIys,
SMHUCCHOHHS
CIIEKTPOCKOIHS C
WHIYKTHBHO
CBSI3aHHOM IJIa3MOM.
JocTrouHcTBa u
HEJIOCTaTKH

VE 9.4 I'azoBas
xpomoTrorpadus

VE 9.5 Xpomaro-macc-
CIIEKTPOMETPHSI




Moayab 10 BbINoJHEHUH

XHMHYECKOIo aHajau3a "

orOope npod

VE 10.1 CpeactBa u
YCIIOBHS 00€CTICUeHHS
Oe3omacHoii paboTHI B
nmabopaTopun

VE 10.2 OcHoBHBIE
TpeGoBaHUs K paboTte ¢
XUMHYECKHMH
peaKTHBaMH U UX
YTHIN3AIMS

VE 10.3 Tpe6oBanus
0e30MacHOCTH IPH
otbope mpod BOIBI

BrinyckHnas
KBaJIN(UKAIIHOHHAS
pabora (BKP)




7. PABOYASI MPOTPAMMA KYPCA ITPO®ECCHUOHAJIBHOM
MNEPEIIOATI'OTOBKH «'MJIPOXUMMUA NIOBEPXHOCTHBIX BO/I CYLIIN»

MOAYJIb 1. ObIIASA U HEOP'TAHUYECKASA XUMUS

Tema 1.1. CBoiicTBa BOAbl, KaK PacCTBOPHUTEJISI.

DU3nYeCKUe U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJBI, AHOMAJIMM CBOMCTB BOJBI U UX IIPOSIBICHUE
B IIPUPOAHBIX Nponeccax. Boma kak pactBoputens, ruaparanus. Bo3aeicTBHe Ha CBOWCTBA
BOZbI BHEIIHUX YCIOBHH. MI30TONHBIE pa3HOBUIHOCTH BOJBI, UX PACIPOCTPAHEHHOCTDh, Yy4acTHE
B IIPUPOAHBIX IIpOLIECCaX.

Tema 1.2. Buabl XuMH4YeCKHX CBA3EH
KoBanentHast cBsa3p. CBolcTBa KOBaJeHTHOM cBiI3U. MoHHasg cBiI3b. MeTayuinueckas
CBsI3b. MeXMOJIEKYIIsIpHOE B3auMoielicTBue. BogopoaHas cBsizb

Tema 1.3 PacTtBopsl ux kiaaccudukamnusa. Konunenrpanusi pacTBopoB

PactBopsl ux kmaccudukanus. Konuentpamust pactBopoB. Du3HKO-XMMHYECKHE
cBolicTBa pacTBopoB: auddy3us, ocmoc, HaBieHHE Mapa, HCIAPEHUE U 3aMep3aHue,
KpUOTUIPATHI, BIMSHUE COJEHOCTUM M JABJIEHUS Ha TEMIEpaTypy HaumOOJbIIeH IJIOTHOCTH U
3aMep3aHus. [ MIponoruueckoe 1 5KOJI0rM4ecKoe 3HaYeHUE ITUX CBOMCTB.

Tema 1.4. Teopusi 3J1eKTPOJTUTHYECKOH TUCCOUATNH
Ocnosuble nonoxenus: TO/l. Crenens aucconuarmu. OOMEHHbIE PeaKIMK B pacTBOpax
3JEeKTpOJUTOB. PaBHOBECHE.

Tema 1.5 OcHOBHBIE KJIACCHhI HEOPTAaHUYECKUX COeTUHEHH I
Oxcupabl. OcHoBanus. Kuciaorel. Comnn.

MOIYJIb 2 AHAJIMTUYECKAS XUMMUSA

Tema 2.1 KauecTBeHHbBIIi aHAIN3

UyBCTBUTEIBHOCTD  AHATUTUYECKUX peakuui. KonudecTBEHHBIE XapaKTEPUCTUKH
YYBCTBUTEIBHOCTU: OTKPBIBAEMbIH MHUHHUMYM, I[pelieibHas KOHLEHTpalus, MHUHUMAaIbHBIN
00bEeM MpeJesIbHO pa30aBIEHHOIO PAacTBOpa. Y CJIOBUS MPOBEACHUS AaHATUTHUYECKUX PEAKIMH.
CreunuyHOCTh U U30UPATENHOCTh AHATUTHUECKUX PEAKIINM.

Tema 2.2 KaTHOHBI aHAJMTHYECKHX IPYIIIL.

Karuonsl nepBoit anamuruyeckoil rpynmnbl. OOmmias XapakTepuCTHKa KaTHOHOB BTOPOId
aHAJIMTUYECKON Ipynmnbl. YacTHbIE peakllMM KaTHOHOB BTOPOM aHAJMTH4eCKON rpymmbl. O61mas
XapaKTEPUCTUKA KAaTUOHOB TPETbEH AHAIUTUYECKOM TIpymIbl. YacTHbIE peakiuud KaTUOHOB
TpeThel aHanmuTH4ecKoi rpynnbsl. O01as XxapakTepucTHKa KaTHOHOB Y€TBEPTON aHaTUTHUECKON
rpynmel.  YacTHbIE peakUWu KaTHOHOB YETBEpTOM aHamuTHuUeckoW rpymmbl. OOmas
XapaKTEPUCTUKA KaTUOHOB IIATOM aHAIMTUYECKON Ipynnbl. YacTHbIE peakMM KaTHOHOB ISATON
aHanmuTHYeckor Tpynnbl. OOImas XapakTepucTUKa KaTHOHOB IIECTOW aHATUTUYECKOW TPYIIIIHI.
[IprMeHeHne KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHUI B aHAJIUTUYECKOW XUMHUH.

Tema 2.3. AHHOHBI AHAJIMTHYECKHUX IPYIIT

Knaccudukanuss anuonoB Ha rpynmbl. OCOOEHHOCTH aHalW3a aHUOHOB. YacTHbIe
peaKIMyu aHKOHOB MEPBOM, BTOPOii, TpEThel aHAIMTHYECKUX TPYIII.

Tema 2.4 MeTobl KOJIHYECTBEHHOI0 AHAIU3A



I'paBumerpuyecknii anaau3. OCHOBHBIE TOHSTUS TPABUMETPUUYECKOTO aHAIIM3A:
OCaJNTeNb, OCaXKJaeMas M TpaBUMeTpHueckas (opmbl, ¢axTop mnepecuera (aHATUTHUYECKHIM
MHOHTENb), ANaparypa U TEXHUKA IPOBEIECHUS aHAIN3A.

Turpumerpuyecknii aHanau3. CyIIHOCTb KHCIOTHO-OCHOBHOTO METOJA TUTPOBAHUS.
Ob6nacte mpumeHenus. Peakuus neitrpanuzanun. Unaukaropel. Beidop uanukatopos. Kpussie
TUTPOBaHHA. TUTpOBaHME METOJOM OCAXKIACHUS. YCIOBHS THUTPOBAHUS METOAOM OCAXICHUS.
WNuaukatopel 1 MexaHu3M ux aeictBusd. Kommiekconomerpuueckoe TuTpoBaHue. CylHOCTb U
TEOPETUYECKHE OCHOBBI KOMIIJIEKCOHOMETPUYECKOTr0 TUTpOBaHUsl. O0J1acTH IPUMEHEHHUS.

®oromeTpuyecknii Meroa aHaamu3a. CymHOCTh MeTo/na (POTOMETPUYECKOTO aHaIM3a,
METOAMKH aHAJIN3a OKPAIICHHBIX PAaCTBOPOB.

IHoTeHuMOMeTpHYECKHMII METO/ aHAJIN3A.

IToTeHIMOMETPUYECKUI METO/ aHAIN3a

Peppaxkromerpus

CymHocTs MeToz1a peppakromerpun. O6nacte npumeHnenus. Pedpakromerpsl

Hedesomerpuuecknii MeTo aHAJIM3a

CymHoCTh METO/I0B He(DETOMETPUU M OTIIMYHE MX OT METOA0B (POTOKOIOPUMETPHUH.
3HayeHue METOJI0B, 00JIACTH UX IPUMEHEHHUS.

IIpakTuyeckas padora (CPC)
Omnpenenenue cofepkaHus KPUCTAIM3ALMOHHON BOJIbl B KPUCTAJUIOIUApaTax (Ha mpumMepe
cynbdaTta MeIu U xJopuaa 6apus).
KonnuectBenHoe onpenenenue cyabdara Meayu rpaBUMETPUUECKUM METOJIOM
[IpuroroBneHre pacTBOPOB MPHUOIU3UTEIBHON U TOYHOH KOHIICHTPALIUU

MOAYJIb 3. INIOIOAHBIE U TUAPOJIOTMYECKHUE YCJIOBUSA OTBOPA
IMPOb

Tema 3.1 MeTteopoJiornyeckue Ha0II0IeHNsI HA BOJHOM 00beKTe
N3mepenne temmeparypsl aTMOCHEpHOTO BO3/yXa, CKOPOCTH U HAIPaBJICHHS BETpa.
[Tpubopsr. Habmronenus 3a atmochepHbIMU SBICHUSMHU.

Tema 3.2 I'maposiornyeckue Had/II01eHHS HA BOJAHOM 00beKTe

W3mepenue Temmeparypbl UM ypoBHS BojJbl. HalOmiojgeHus 3a COCTOSHHEM BOJHOTO
oobekTa. CpencTBa M3MEpEeHUS YPOBHA BOABI, MeTonbl m3MepeHus. CpOKH W TOYHOCTH
U3MEPEHUM.

IIpakTuyeckas padora (CPC)
BbIMOJIHUTDL HAGJII0/IeHUS 32 TeMIIEPATYPOU, yPOBHEM U COCTOSIHUEM BOJIHOTO 06'bEKTa

MOJYJb 4. MOATOTOBKM XMMMYECKOW IOCY]Ibl, IPUEOPOB M
OBOPYJIOBAHMUSI

Tema 4.1 Xumuueckass mocyaa: KiaccuGuKauusi U MOATOTOBKA K XMMHYECKOMY
aHaJIU3y

IIpakTnyeckas padora (CPC)
[ToaroroBka XUMHUYECKOM TOCYIbI K AHATU3Y

Tema 4.2 IloaroroBka npudopoB H J1a60PaTOPHOIo 000pPy10BAHMSA



Tema 4.3 IlpuroroBieHHe pacTBOPOB Pa3IHYHOH KOHIEHTPAIMU

IIpakTnyeckas padora (CPC)
IIpuroToBUTH PaCTBOPHI PA3IMYHON KOHIICHTPALMH

Monayasb 5 'napoxumusi BOJ CylIH, METO/IbI HCCJIeI0BAHUS

Tema 5.1 I'maposiornyeckuii pe;xuM ¥ ruAPOJIOrHYecKHe NMPOoLecchl.

dopMUpOBaHUE COCTaBa M CBOMCTB MPUPOAHBIX BOoA. OO30p COBPEMEHHOTO COCTOSHUS
KayecTBa BOJBl BOAHBIX OOBEKTOB Tepputopuu Poccuu. Hon Bomopoma B BOJE.
Knaccudukanus Box mo BenumumuHe pH. Munepanuzanusi Bojabl. XapaKTEPHCTUKA TPYIII
pPacTBOPEHHBIX I'a30B, INIaBHBIX MOHOB, OMOTE€HHBIX KOMIIOHEHTOB, OPIraHWYECKOI'0 BEIIECTBA U
IPYIIIBI MUKPO3JIEMEHTOB B IPUPOIHBIX BoAax. [Ipoueccsl, mporekaromue B IpUPOAHBIX BOIAX.

Tema 5.2 I'mapoxumusi pex

YcnoBust  popMHUpOBaHUST M THAPOXMMHUYECKHE XapPAKTEPUCTUKH PEYHBIX  BOJI.
30HANBHOCTP M A30HAIBHOCTh XUMHYECKOI'O COCTaBa, HM3MEHEHHE [0 [JIMHE PEeKH U
MOTIEPEYHOMY CEUSHHIO PYCIIa.

Tema 5.3 O6uue 3aK0HOMEPHOCTH (POPMHUPOBAHUSI XHMHUYECKOI0 COCTABA PeYHbIX
BOJ
I'upoxumudeckuii pexxuM pek U (pakTopsl, €ro ONpeeIIIoIIneE.

Tema 5.4 TUNBI THAPOXMMHYECKOT0 PEeKUMA PeK
I'unpoxumudeckue TUIBI pexxuma pek (kinaccupukanus O.A. AnekuHa).

Tema 5.5 HeogHOPOAHOCTHh XUMHYECKOT0 COCTaBA BOJIbI B peKax

3aBI/ICI/IMOCTI) XUMHUYCCKOI'0O CcocCTaBa pCLIHI)IX BOO OT pacxoz[a BOJbI, €€ THUIIBI U
reHeTuyeckuii aHanu3. CTOK pPAaCTBOPEHHBIX BEIIECTB M METOIbI €ro pacdera. XuUMHUYecKas
)IGHYJIaHI/ISI nu MOI[y,TII) XUMHUYCCKOI'0O CTOKaA

Tema 5.6 T'mapoxumusi o3ep, NIPyIA0B H BOAOXPAHUJIHIIL

IIpecHble, coloHOBaTbIE U COJNsIHbIE (MHMHEpajbHBIE) 03€pa, 30HAIBHOCTH MX
pacnpoctpaHeHus. OTIMYUS B XapakTepe TpaHCPOpMaIlMU PACTBOPEHHBIX BEIIECTB B 03€pax
apuaHON M TyMHUIHON 30HBI. IIpecHble M conoHOBaThie 03epa. Poib paznuuHbBIX (aKTOPOB B
(1)0pMI/IpOBaHI/II/I X XHUMHUYCCKOro cCoCrtaBa MW THUAPOXHMUUYCCKOTO PEKHUMA. 30HaNbLHBIE U
a30HaJbHBIE 03epa Mo cocTaBy Bojabl. Knaccugukanus ozep no ypoBHio TpodHocTH. [loHsTHE
MPOAYKTUBHOCTU U €BTpoupoBaHusa. XUMHUYECKUN OanaHC 03€p, €ro COCTaBJISIOLINE, CBS3b C
BoHBIM OanaHcoMm. ConsHble o3epa. OcobeHHoctu ux (opmupoBanus. Knaccudukanus mno
MIPOMCXOXACHHUIO COJIEBOM Macchl, COCTaBy M pexumMy. Meramopdu3zaius cojaeBoro cocraBa, ee
MPUYMHBI U TIOKa3aTeNd. Y cI0BUs 00pa30oBaHus KapOOHATHBIX, CYIb(ATHBIX U XJIOPUIHBIX 03€P.
Ocobennoctu (PopMUPOBAHUS XUMHUUYECKOTO COCTaBa BOJbI BOJOXPAHWIIUIN, BIUSHUE PEXHMA
perynupoBanusa. Crabmin3anus XMMHUYECKOTO peXuMa IOoCie 3alojIHEHUs BOJAOXPAHMIIHILA.
ConeBoit 6anmaHc U 3aCOJEHNE BOTOX PAHIIIHIIL.

Tema 5.7 Opranu3auusi rHAPOXUMHYECKHX HCCTeT0BAHMIA

Opranm3anvss ¥ TIPOBENCHHE THIPOXMMHUYECKHX pabOT Ha BOJHOM OOBeKTe. Buis
THJIPOXUMUYECKUX paboT y BogHoro ooObekra. Kiaccupukamuss ruapoXMMHYECKHX MpoO.
PemnpesenTaTuBHOCTH TPOOBI



MOAYJIb 6. METO/JbI OTBOPA ITPOb, KOHCEPBALIUU, XPAHEHUSA U

AHAJIU3A ITPOb

Tema 6.1 BoiGop MecTa, BpeMeHH U 4acTOThI 0TOOpa NMpPood
Opranuzanys 1 IpoBeICHUE THIPOXUMUYECKUX paboT Ha BOJAHOM OOBEKTE.
Buas! rugpoxuMudeckux paboT y BOIHOTO 00BEKTa

Tema 6.2 Buabl npo6
Knaccudukanus ruapoXxuMudecKkux npoo. Penpe3eHTaTHBHOCTH MPOOHI.

Tema 6.3 Crioco0b1 0T0O0pPa NPo0 U MCMOJIb3yeMble TEXHHYECKHE CpelcTBa
Cnoco6s1 oTOOpa mpod, mpudopsl 1 000PYIOBAHUE.

IIpakTnueckas padora (CPC)

OT60p Tpo0 pa3IMIHBIMU CITOCOOAMHU

Tema 6.4 KoncepBanusi npo6
Crioco0Ob1 KOHCEpBAIIUU MPOO BOJIBI
IIpakTuyeckas padora (CPC)
Koncepanus mpo6

Tema 6.4 KontpoJb kauecTB npodoordopa
KoHTpoib kadecTBa 0TOOpa mpood
IIpakTuyeckas padora (CPC)

BBINOTHUTH KOHTPOJIL KauecTBa 0TOopa nmpod

MoAayYJb 7. UCTOYHUKHU JATPAZHEHUSA BOJOEMOB M HX

KJIACCHO®UKALIUA

BOA.

Tema 7.1 I'1aBHbIe HCTOYHUKH TOKCHYHBIX BellleCTB B IPUPOAHBIX BOAAX
O0630p M XapakTepUCTHKa MCTOYHMKOB AHTPOIIOT€HHOT'O 3arpsi3HEHUS MOBEPXHOCTHBIX

Tema 7.2. 3arpsizHeHue ObITOBBIMU CTOYHBIMU BOAAMU
XapakTepucTuka OBITOBBIX CTOYHBIX BOJI.

Tema 7.3. 3arpsi3HeHMe BOIHON cpeabl YIJIeBOJ0POAaMH
VIcTOYHMKM TOCTYIUIEHUS YTIIEBOIOPOJIOB B BOJIHBINA OOBEKT

Tema 7.4. KoncepBaTHBHbIE TOKCHKAHTBI B BOJHBIX IKOCHCTEMaX
Kiaccel TokcHKaHTOB: Tskenble MeTaisl, nectuuuasl, CITAB. XapakTtepucruka.

Tema 7.5. CuHTeTHYeCKHE OpraHMYecKHe BellecTBa
Knaccugukaius CHHTETHYECKMX OpraHMYecKHX BeulecTB. [1yTu mocTynieHus B BOIY.

MOYJb 8. METOJbl THAPOXUMUYECKHX UCCJIEJOBAHUNI

Tema 8.1. Xumuueckue MeTObI.
Buapr xumudeckux meto0B. [Ipubopst u o6opynoBaHue.

IIpakTnuyeckue padorsl (CPC)
XUMHUYECKHE METO/Ibl aHATIN3a

Tema 8.2. JnekTpoXUMHYECKHE METO/IbI



Tema 8.3. OnTHyecKkne MeTOIbI
Tema 8.4. ®oToxuMuYecKne MeTOAbI

Tema 8.5. Xpomatorpadpunueckne meToabl
CymHocTs xpoMaTtorpaduu, ee kiaccupukanus. Mexanusm pazzieneHus ¢as.
OcHoBuble 3Tanbl xpoMmatorpaduu. [loaroroska copbenta, kononku. [locrpoenue
xpomaTorpaMmmel. ['azocopOiimonnas xpomarorpadus. ILtockoctaast xpomaTorpadus.

MOAYJb 9. COBPEMEHHBIE METO/bI 'HIPOXUMHHU

Tema 9.1. OT60p U nMpeaBapuUTeIbLHAS 00PA0OTKA MPOO, AHAIN3 KIEPBOIO THS».

[MpoBenenue anammsa «llepBoro nHs». OmnpeneneHue QGU3HUYECKUX W ONTHYCCKHX
cBoiicTB. OmpeneneHre pacTBOPEHHOro B Bojie Kucioposa (02) 1 OMOXUMUYECKOTo MOTpeOIeHus
kucnopoja (BI1Ks) meronom Bunkiepa.

IIpakTuyeckas padora (CPC)

Bemonuuts ananu3 «I[lepBoro qHs»

Tema 9.2. MoOujibHbIE THAPOXUMHYECKHE JTA00PATOPHH

Buast MOOUITBEHBIX Ta00paTOpPHil, YCTPOICTBO, ONpeAeNsieMble KOMITIOHEHTHI.
IIpakTuyeckas padora (CPC)

[To3HakOMUTBCS ¢ MOOMIIBHOM JTabopaTopueit

Tema 9.3. MeToabl onipe/ieJieHUsI TAMKeJIbIX METAJJIOB.
Bunsl MeTo10B: MHBEpCHOHHAsI BOJIbTaMIIEPOMETPHUS, aTOMHasl afcoOpOLHsl, SMUCCUOHHS
CIEKTPOCKONUS C UHIYKTUBHO CBSI3aHHOM I1a3MON. JIOCTOMHCTBA U HEAOCTATKU

Tema 9.4. I'a3oBasi xpomoTorpadus.
CymHocTs MeTos1a. JIOCTOMHCTB U HEJOCTAaTKH

Tema 9.5. XpomaTto-mMacc-cneKTpomMeTpust
CymHocTs MeToaa. JIOCTOMHCTB M HEJOCTATKH

MOAYJib 10. OBIIUME TPEBOBAHUSI TEXHUKHM BE3OIIACHOCTH U
OXPAHBI TPYJA ITPHU BBIIIOJIHEHUU XUMHNYECKOI'O AHAJIM3A U OTBOPE
MPOb

Tema 10.1. CpeactBa u ycjoBus o0ecniedeHusi 6e30MacHON padoThI B JIaG0paTOpPHM.
Cpencta u ycnoBus obecrnieueHus: 6e30macHoil paboTsl B 1aOOpaTOpHH.

Tema 10.2. OcHoBHBIe TpeOoOBaHHMsA K padoTe ¢ XMMHYECKMMH PEaKTHBAMH M HX
yTHIU3aIus.
OcHoBHbIe TpeOOBaHUA K paboTe ¢ XMMUUYECKUMHU PEAKTUBAMHU U X YTHUIIM3AIIHSL.

Tema 10.3. TpeGoBaHusi 6€30NACHOCTH NP 0TOGOPE MPOOG BOIBI.
TpeboBaHus 6€3011aCHOCTH MPH 0TOOPE MPOO BOJIBI
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9. OPTAHM3AIIMOHHO-TIEJAT'OT'MYECKHUE YCJIOBUSA

[Iporpamma pa3buta Ha ngecaTh MOAYyJAEH H BKIIOYACT: Jeknuu - 182 dYacos,
camocTosiTenbHas padora (mpakruyeckue 3anatusi) — /0 yaca, UToroBas arrecranus- 4 gaca.

IIpu ocBoeHuu copepkaHusi y4eOHOH mporpamMmbl M €€ MOJyJeHl HCHOIb3yeTcs
o0pa3zoBaTeNbHbIC TEXHOJOTHH, MPEIyCMAaTPUBAIOIINE PA3IMYHbIE METOJIBI M (POPMBI U3yUCHHS
Mmatepuana. IlporpamMmMoil npegycmarpuBaroTcs NpoOJIEMHO-IIOMCKOBbIE M HH(OPMAaLMOHHBIE
nexuuu. [IpoOneMHO-TIONCKOBBIE JIEKIUHU IPUBIEKAIOT CiyllaTelaell K MOMCKY JI0Ka3aTeIbCTB
OTIENbHBIX TOJO0XKEHUH U (OPMHPOBAHHIO BBIBOJOB O IPAKTHUYECKUX JEHCTBUSX B XOJ€
MPUMEHEHHS IOJTYYSHHOU HH(POPMAIUU O CBOCH JIEATEIILHOCTH.

CamocrosTenbHas pabota B (hopMe BBINIOTHEHHUS MPAKTUYECKUX pabOT HampaBiieHa Ha
pa3BUTHE TBOPYECKOTO MBINUICHUS ciymarened U (popMHUpOBaHUE MPAKTHUYECKUX YMEHUH W
HAaBBIKOB.

[IpakTueckue 3aHATUS TpeOyIOT AaKTUBHOTO Yy4yacTHsl CIyIIaTeled B peleHUuu
IIPaKTUYECKUX cuTyauui. [loaToMy BaXXKHO IIpY MOATOTOBKE K KaXA0OMY 3aHATHIO O3HAKOMUTCS C
€ro TEMOW, U3YYUTh TEOPETUYECKUN MaTepHall 11O ITOW Te€Me, MCIOJIb3ysd KOHCIIEKT JIEKIUU U
PEKOMEHIYEMYIO JIUTEPATYPY.

Kaxxip1i1 Mo1yJ1b 3aBepIIaeTcsi MPOMEKYTOYHBIM TECTUPOBAHUEM.

3aBepiaeT oOyueHHUe ciayllaTesneldl UTOroBas arrectanus B (opMe TECTa U BBINOJIHEHUS
JUIJIOMHON paboThI

10. ®OPMbI ATTECTALIUU
IIpoMexyTOUHBIil KOHTPOIB: TECT (MOIYIIN)
Urorosas arrecranusi: U”TOI'OBBIU tect, BeimyckHas kBanudukamonsas padora (BKP).

10.1 KPUTEPUU OLIEHKH
[lo oxOHUaHMM H3y4YEHHUS KAXKJIOr0 MOAYIS (TeMbl) HEOOXOAMMO MPOUTH TECTUPOBAHHUE.
Ilepexoa K H3Y4YEHHIO MaTEpUANIOB CIEAYIOLIEr0 MOIYJS (TeMbI) BO3MOXKEH TOJBKO MpHU
YCHEIIHOM YCBOSHHUH MPEABIAYIIETO (YCIEIIHOM MPOXO0KIEHUH TECTa).
Crnymarenp yCHEIHO OCBOMJ IPOrpaMMy KypCOB IMOBBIIIEHUS! KBaAIM(UKAIIMH, €CIIH TECTOBbIE
3aJlaHus BBINOJIHEHbI HE MeHee 60 % pe3yabTaTUBHOCTH.

[IponeHT pe3ynbTaTUBHOCTH KayecTBeHHast olleHKa HHIUBUAYATIbHBIX 00pa30BaTEbHBIX
(TIpaBWIIBHBIX OTBETOB TECTA) JIOCTUKEHH I
Oay (0OTMETKA) BepOaTbHBIN aHAIOT
90 + 100 9-10 OTIIUIHO
75+ 89 7-8 XOPOIIO
60 ~ 74 5-6 YIIOBJIETBOPUTEIBHO
MmeHee 60 MeHee 5 HEYJIOBJIETBOPUTEIBHO

11. OHEHOYHBIE MATEPHUAJIBI

10.1. ITpomeKyTOUHBIH KOHTPOJIb - TecT 1Mo Moayiisam (I[Ipumoxkenwue -1)
10.2 Urorosas arrecrarus - TecT (IIpunokenue 2)
10.3 IPUMEPHBIE Temsbl qumiomusix pabot ([Ipunoxenue 3)



